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Entwicklung

KumascHutz

EU-Richtlinie 2002/91/EG

<>

EnEV 2002/2004 ‘

i INTERNATIONALE UND NATIONALE ZIELSETZUNGEN

-;oto-Pmtokoll
®Reduktion der Treibl - s
2012 um 5% unter das Niveau von 1990.
(Deutschland 21%)

-umpéische Union ‘

W Richtlinie zur Firderung der Stromerzeugunyg aus ENEG ‘
erneuerbare E q im Elektrizititsh kt
Erhdhung des Anteils der ermeuerbaren Energien am
europdischen Stromverbrauch auf 22%. EnEV 2007
.entschland
W Reduktion der Treibhausgasemissionen bis 2005 um 25% =
unter das Niveau von 1990, ’ EEWarmeG ‘
W yerdopplung des Anteils EE an der Stromerzeugung bis 2010,
W Deckung von 50% des Primdrenergiebedarfs aus EE bis 2050. ’ EnEV 2009 ‘
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EU-Richtlinie 2002/91/EG

Ziel

Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden unter
Berucksichtigung.

= Berechnungsverfahren

« Energieausweise bei Bau, Verkauf oder bei der Vermietung von Geb&auden

* Kostenwirksamkeit

« Ausnahmen fur geschutzte Gebaude
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Wesentliche Veranderungen der EnEV 2009

Allgemein: Steigerung des Anforderungsniveaus an Neubau und Bestand
(weitere Verscharfung erfolgt mit EnEV 2012)

= Verscharfung der primérenergetischen Anforderungen
(Gesamtenergieeffizienz) bei Neubau und Sanierung

« Verscharfung der energetischen Anforderungen an Auf3enbauteile im Falle
wesentlicher Anderungen im Gebaudebestand

» Einfuhrung des Referenzgebaudeverfahrens fur Wohngebaude
(Nachweis in Abhéangigkeit vom A/V-Verhaltnis entfallt)

« der einzuhaltende Hochstwert des spezifischen
Transmissionswarmeverlustes H‘T wird bei Wohngebauden nicht mehr
in Abhangigkeit des A/Ve-Verhaltnisses ermittelt, sondern bezieht sich auf
die Einbindung des Gebaudes und teilweise auf die GroRe
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Weitere Veranderungen der EnEV 2009

« Einfuhrung eines neuen Bilanzierungsverfahrens (DIN V 18599) fur
Wohngebaude, das alternativ zum bestehenden Verfahren (nach DIN V
4108-6 und DIN V 4701-10)

- Uberprifung der Einhaltung von Nachristverpflichtungen und
anlagentechnischen Bestimmungen der EnEV durch
Bezirksschornsteinfegermeister

» Starkung des Vollzugs der EnEV durch die Einfihrung privater
Nachweispflichten

« Erweiterung der Qualifikationsanforderungen an Aussteller von
Energieausweisen
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EEWarmeG

Mindestanteil erneuerbarer Energien fir die Warmeerzeugung:

0,03/0,04 m? je m? beheizter Nutzflache Solarkollektoren

30% aus Biogas-BHKW

50% aus effizienten Pflanzenélkessel

50% aus Biomasseheizkessel

50% aus Geothermie und Umweltwarme

50% aus Abwarme (Luftungsanlagen mit WRG, sonstige Abwérme)
50% aus Kraft-Wéarme-Kopplung,

50% aus einer Nah- oder Fernwarmeversorgung

(mit wesentlichen Anteilen EE oder KWK)

Ausnahme bei Unterschreitung der Energieeinsparverordnung in der jeweils
geltenden Fassung um mindestens 15%.
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EnEV 2009 Nachweis Neubau
‘ Wohngebaude ‘ ‘ Nichtwohngebéaude ‘ Kleine Gebaude Gebaude, die
von der EnEV
I ausgenommen
S L sind
Jahresprimar- Jahresprimar-
energiebedarf Q, energiebedarf Q, Bauteilan- Baudenkmale
forderungen
spezifischer spezifischer (wie Bestand)
Transmissions- Transmissions-
warmeverlust warmetransfer-
H; koeffizient H';
sommerlicher
Warmeschutz
DIN 4108-6/DIN 18599 | | DIN 18599 | | Nachweisverfahren
Energiebedarfsausweis ‘ ‘ Energiebedarfsausweis ‘
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EnEV Bilanzierung Wohngebaude

Warmeschutzverordnung Energieeinsparverordnung -

Hauptanforderungsgréfe: Qh H

Bilanzgrenze wmimimim

Q; Hauptanforderungsgrége: Qp

H bzw: Q@
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EnEV 2009 Nachweis Gebaudebestand

‘ Gebaude mit Erweiterungen ‘ Gebaude mit Heizungs-
Bauteilanderungen modernisierung
I
! ‘ 1 |
Bedingte Nachrust- Nachrustpflicht
Anforderungen pflicht oder freiwillige
l l Modernisierung
Jahresprimar- Bauteil- Oberste
energiebedarf anforderungen Geschoss-
(40%-Regel) decke
@ dammen

Jahresprimar-
energiebedarf
(40%-Regel)

!

‘ Nachweisverfahren ‘ Energie-
kennzahl

‘ Energiebedarfsausweis ‘
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Ermittlung des Jahres-Primarenergiebedarfs fur Wohngebaude nach DIN
4108-6 und DIN V 4701-10 unter Einbeziehung von absoluten VerlustgroRRen,
Anlagenaufwandszahlen und Primarenergie-Umwandlungszahlen

Q=(Qr+Qc+Qy+Qs)-eg-fp + (Qu*+Qcw*Qaw+Qsw) €gw e + Que

Q,, Jahres-Heizwarmebedarf

Qw Nutzwéarmebedarf flir Warmwasser

Q. Verluste bei der Warmetubergabe im Raum fur die Heizung

Q. w Verluste bei der Warmeulbergabe im Raum fur das Warmwasser

Qq Verluste bei der Warmeverteilung fir die Heizung

Qqw Verluste bei der Warmeverteilung far das Warmwasser

Q. Speicherverluste der Heizung

. w _Speicherverluste bei der Warmwasserbereitun

e, Aufwandszahl fUr die Erzeugung der Heizwarme

e Aufwandszahl fiir die Erzeugung des Warmwassers

Q. elektrische Hilfsenergie, die flir die Ubergabe, Verteilung, Speicherung
und Erzeugung der Warme sowohl fur Heizung als auch fur Warmwasser
notwendig ist

fo Priméarenergiefaktor
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Primarenergiefaktoren nach DIN V 4701:2001-02, Tabelle C.4-1

Brennstoff Heizol 1,1
Erdgas 1,1
Flussiggas 1,1
Steinkohle 1,1
Braunkohle 1,2
Nah-/Fernwarme aus KWK fossiler Brennstoff 0,7

erneuerbarer Brennstoff 0,0

Nah-/Fernwarme aus Heizwerken fossiler Brennstoff 1,3
erneuerbarer Brennstoff 0,1

Strom Strom-Mix 2,7
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Primarenergiefaktoren nach DIN V 4701:2001-02, Tabelle C.4-1

Brennstoff Heizol 1,1
Erdgas 1,1
Flussiggas 1,1
Steinkohle 1,1
Braunkohle 1,2
Nah-/Fernwarme aus KWK fossiler Brennstoff 0,7

erneuerbarer Brennstoff 0,0

Nah-/Fernwarme aus Heizwerken fossiler Brennstoff 1,3
erneuerbarer Brennstoff 0,1

Strom Strom-Mix 2,7
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Anlagenaufwandszahl ep ist das Verhaltnis von Aufwand zum
erwilinschten Nutzen (Bedarf) eines Energiesystems

(vgl. DIN V 4701-10 : 2001-02)

= Warmeubergabe im Raum

= Warmeverteilung und Transport im Gebaude

= Warmeerzeugung, Warmespeicherung

« Primarenergieumwandlung und —Verteilung bis an die Gebdudegrenze

Uberlegungen

= Niedertemperaturkessel, Brennwert oder eine Warmepumpe etc.

* Regelung fur die Warmeubergabe im Raum, Thermostatventile bzw.
elektronische Regelung der Warmelubergabe.

= Ist eine Zirkulationsleitung fur die Warmwasserversorgung notwendig?

= Wird eine thermische Solaranlage fur die Unterstitzung der
Warmwasserbereitung eingebaut?

Technische Universitat Dresden | Institut fur Baukonstruktion

Tatort Altbau | Grundlagen der EnEV

Ermittlung der Anlagenaufwandszahl e, nach DIN V 4701-10: 2001-02

« Tabellenverfahren: Berechnung anhand von Standardwerten. Eignet sich
besonders in der Entwurfsphase, wenn unterschiedliche Systeme miteinander
verglichen werden sollen, die konkreten Gerate jedoch noch nicht feststehen.

« Diagrammyverfahren: Graphische Ermittlung anhand von Diagrammen aus dem
Beiblatt 1 zur DIN V 4701-10 oder Hersteller-Diagrammen fur bestimmte
Warmeerzeugungssysteme mit spezifischen Kennwerten aus den Werten fir den
Jahres-Heizwarmebedarfs und die Gebaudenutzflache.

« Detailliertes Verfahren: Hier kdnnen konkrete Produktkennwerte, die
tatsachlichen Leitungslangen und Dammstarken, von den Standardwerten
abweichende Systemtemperaturen usw. in der Berechnung der Aufwandszahl
verwendet werden. Dies fiihrt in der Regel zu besseren Anlagen-Aufwandszahlen.
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Wéarmedurchgangskoeffizienten U =1/R; nach DIN EN 6946: 1996-11
Bemessungswerte des Warmedurchlasswiderstands jeder Schicht
R=d/A

d Dicke einer Bauteilschicht
A Warmeleitfahigkeit nach DIN EN 12524:2000-07

Warmedurchlasswiderstand fir homogene Bauteilschichten

Rr=R;+ R, +R,+ ... R, + R,

R innerer Warmedurchlasswiderstand

R,...R, Warmedurchlasswiderstande jeder Schicht
R auRerer Warmedurchlasswiderstand

se
Warmedurchlasswiderstand fir inhomogene Bauteilschichten
Ry = (R'++R"1)/2

Ry oberer Grenzwertes des Warmedurchgangswiderstands
R”; unterer Grenzwertes des Warmedurchgangswiderstands
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Ermittlung des Warmedurchlasswiderstand fir inhomogene Bauteilschichten
nach DIN EN ISO 6946: 1996-11

Technische Universitat Dresden | Institut fur Baukonstruktion




Tatort Altbau | Grundlagen der EnEV

Bedarfsausweis ENE_RG|EA_U$WE|S i Wohvigebilude
fiir Wohngebaude e :

P
[

= Alle wichtigen Informationen auf ; o
ZWei Seiten ] 0 100 IIM 200 0 300 350 400 »d00

MWRta)

= Erlauterungen auf zusatzlicher Seite - it e s

r Einhaltung des § 3 oder § 9 Abs. 1 End
« Darstellung PE / EE g

« Wichtige Qualitdten der Anlage benennen  Frneaisbedi

= Modernisierungen als Anlage

Angaben Vergisichawerts Endensrglebedarf

= Energieverbrauch als freiwillige
zusatzliche Angabe mdoglich
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Verbrauchsausweis ENERGIEAUSWEIS v viommoessoce

= starke Abh&ngigkeit vom Nutzer- :‘U';Uhtuwh‘ﬁm* -
verhalten, Verbrauchsdaten werden fir oo
Kostengerechtigkeit erhoben 5 E: ) T

e Daten mussen neutralisiert werden
(Witterungsbereinigung)

» Leerstande, kleine Gebaude mit hohem = ==
Nutzereinfluss, uniibliche . M ——
Bewirtschaftung kénnen kaum
neutralisiert werden

Vergleihawerte Endensrglebedart

= keine Modernisierungsempfehlungen, da Yy y
keine Diagnose aufgestellt wird SLALE

if &

Erisuterungen zum Verfahren
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Nicht-Wohngebaude DIN 18599

_l Tell 2: Nutzwarme- und Kaltebedar! einer Zone

_l Tell 3: Nutzwarme- und Kalte fir die Luftaufbersitung

_I Tell 4: Endenerglebedarf flr die Beleuchtung einer Zone

1] Teil 5: o f fur die Helzung
Teil 1:
= Definitionen _l Teil &: End i fiir
+ Vorgehensweise
« Zonigrung 1
fakioren —| Tell 7: { fir die
.l i
] Teil &:

] Tell & Bewertung

|| 7eil 10: Randbedingungen

_I Tell 11: Belsplele

_l Teil 12: Bilanzverfahren fiir den Energiepass
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Nachweis
Referenzgebdudeverfahren
Referenzgebiude Geplantes Gebiude
0O00Dooooom>,, He,e <(0000000000

O000nn0nGn| HAO0ON00ND
000000anng 0000000000
OODODDONNB= rerersnzt  tyourme =—dNOOOOOOOED
0000000ne| v e g DDONOOND
00000onnne, RPN T
O00D[T]000E) fne. e =N TI0ECD

Nu tzungss EEZiﬁS ch:
/1| Innentemperatur _[\ l
d

Luftwechsel
Wirmelasten 7/
~ N, " " .
Soref = “pmax N | Nutzungszeiten V Qp,maqﬁqp,mu
Warmwasserbedarf
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Neue Anforderungen:

= VVorgabe von unterschiedlichen Standardnutzungen

= Differenzierte Zonierung des Gebaudes

« Unterscheidung von Nutzungs- und Nichtnutzungszeiten

* Einbeziehung von Luftaufbereitung mittels RLT-Anlagen

« Ermittlung des Kihlbedarfs

= Ganzjahresbetrachtung, keine Einschrankung auf Heizperiode
* Beweglicher Sonnenschutz

= Bewertung der Beleuchtung

= Auswirkungen der Warmeabgabe der Verteilsysteme auf die

Raumbilanz und Ruckwirkungen
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Grundris EG
Zone Sitzung

Vorgehensweise

Zonierung gem. DIN 18599- 1 L1

il

= anhand Nutzungen, Konditionierung,

Anlagentechnik
= Geometrie und Bauteileigenschaften

= Zuweisung zu Versorgungsbereichen (Heizung, Kuhlung, Belluftung,
Befeuchtung, Trinkwarmwasser)

Zonen sich nicht erheblich unterscheiden.
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ZoneEinzebiros | | Zone Kiche (RLT) | ZoneVerkehrsfliche | |,

Bis zu einem Anteil von 3% der Gesamtflache des Gebaudes durfen Nutzflachen
anderer Zonen sinnvoll zugeschlagen werden, sofern die inneren Lasten der
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Vorgehensweise

Berechnung gem. DIN 18599- 2

= Bilanzierung Heizwarmebedarf und Kihlbedarf je Zone getrennt fir
Hauptnutzungszeit und Wochenende

Berechnung gem. DIN 18599- 3 und 4
* Berechnung der Nutzenergie Luftaufbereitung (-3) und Beleuchung(-4)

« Heizregister, Kuhlregister, Befeuchtung, Luftférderung,
Beleuchtungsmittel, Regelungstechnik

* Berechnung Warmeeintrage der Beleuchtung fir Warme-/Kaltebilanz
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Vorgehensweise

Berechnung gem. DIN 18599- 5 und 8

= Bilanzierung Verluste Heizsystem und Trinkwasserbereitung (- 5 und 8)
aus Speicherung, Verteilung und Ubergabe je Zone

= Erzeugernutzwarmeabgabe fur Heizsystem und Trinkwarmwasserbereitung
- Hilfsenergie Ubergabe/Verteilung/Speicherung/Erzeugung

* Zuzuglich Warmeeintréage fir Verrechnung Warme-/Kéltebilanz

Berechnung gem. DIN 18599- 6 und 7

= Bilanzierung Verluste RLT-Anlage (- 6 und 7) aus Speicherung,
Verteilung und Ubergabe je Zone

= Erzeugernutzwarmeabgabe fur RLT-Heizfunktion und RLT-Kuhlfunktion
- Hilfsenergie Ubergabe/Verteilung/Speicherung/Erzeugung

* Zuzuglich Warmeeintréage fir Verrechnung Warme-/Kéltebilanz
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Vorgehensweise

Berechnung gem. DIN 18599- 1

= Endenergie der thermischen Energie und

Verluste der Erzeugung

* Endenergie fur Beleuchtung und

Hilfsenergien
* Endenergie nach Energietrager

* Priméarenergiebewertung

ENERGIEAUSWEIS w vseuvcese

Berachnater Energisbedarf des Gebdudes 2

©77, Dt Gabiude
X ]

© 100 300 300 400 500 €00 70O 800 _#e0 1008 >1003
R -

Machwais der Einhaltung des § 4 oder § 9 Abs. 1 EnEV 9}

Endenargisbedart

Auftellung Energlebedart

L2

Sonstipe Angaten Gebaudezonen
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Vergleich bei Nicht-Wohngebauden

400

[t £ o

12 3 4 5 6 T 8 910 11 12 13 14 15161718 1920 21 2223 24 25 M 2T 20 20 30 N 32 33 34 35 27 38 19 41 42 42 44

Bedarf

Verbrauch

Technische Universitat Dresden | Institut fur Baukonstruktion




Tatort Altbau | Grundlagen der EnEV 27140

Chancen und Risiken fur Baudenkmale

Chancen
= GrolRzugige Ausnahmeregelung
= Sensibilisierung fir energetische Fragen im Bereich der Denkmalpflege

= Kompensationsmoéglichkeiten von Defiziten der Gebaudehulle durch
Anlagentechnik

Risiken

= Bewertung von Mallnhahmen ausschlief3lich nach energetischen
Gesichtspunkten zu Ungunsten des denkmalpflegerischen Vorgehens

= Suggerierung einer exakten Rechengenauigkeit
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Mittelschule Ehrenfriedersdorf
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Feuchteschaden
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Grubenwassernutzung
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Kapillaraktive Innendammung
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Balkenkopf

Ziegelmauerwerk 7 300 5
Balkenkopf /

Bruchsteinmauerwerk
Holzbalken
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Technik
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Vorher und Nachher

Technische Universitat Dresden | Institut fur Baukonstruktion




Tatort Altbau | Grundlagen der EnEV

Vorher und Nachher
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Vergleichsberechnung

o

—
H <

KWhia

-]

1 —

DINW 18508 DNV 4108 Samlatis nealer Wik
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Villa Seeblick, Heringsdorf

Neue glaserne Dachgaube

et

Neue Isolierglasfenster
als denkmalgerechter Nachbau *

Delbriickstr. 15
17424 Heringsdorf (Usedom)

1876

Instandsetzung
2004-2005

Wohnnutzung (max. 5 WE)

Referenzsituation

Anwendung der Gebaudediagnose-
methode idi-al/S-S-P mit umfang-
reichen Bauwerksuntersuchungen.

Aufwandige und kostenintensive
~State-of-the-art“-Sanierung zur
Erreichung des EnEV-Standards
auch beim Baudenkmal

(= Voraussetzung fur KfW-Mittel)

Innovative Detailldsungen (u.a.
integrierte Beltftungseinheiten mit
Warmeriuckgewinnung im
Brustungsbereich)
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Fenster
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Gebaudetechnik
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Bedarfsberechnung

Jahresprimérenergiebedarf

40% Klausel|  109,6

Engv | 783

Nachher | 95,3 |

Vorher

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
kWh/m2a
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