EnEV 2007

Mit viel Energie zur Niedrigenergie

Dipl.-Ing. Frank EBmann
tha — Ingenieurblro, Molln

Tatort Altbau, Ehrenbreitstein, 23.10.2008



thermische - hygrische - akustische Bauphysik

Dipl.-Ing. Frank EBmann

= Beratender Ingenieur (AIK S-H)

= Staatlich anerkannter Sachverstandiger fur Schall- und
Warmeschutz (IKBau NRW)

= Vor-Ort-Energieberater (BAFA)

= Sachverstandiger fur Energieeffizienz von Gebauden (EIPOS)
= Zertifiziert als Hamburger Energiepassbliro

- Referate 'Fachwerk' und 'Grundlagen’, Vorstand WTA-D
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Entstehung der EnEV

» Energieeinspargesetz (EnEG)
vom 29.07.1976

» Ermachtigung des Bundes zum Erlass von
Rechtsverordnungen zur Unterbindung
vermeidbarer Energieverluste =>EnEV

> Letzte Anderung des EnEG
vom 29.07.2005
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Begriffe

Nutzenergiebedarf (Heizwarmebedarf)
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Nutzenergiebedarf Heizen+Kuhlen+WW+LUften+Beleuchten
= Endenergiebedarf (Gesamtenergiebedarf)
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= (Gestalterische Anforderungen

Konstruktive Probleme = Reduzierung der Betriebskosten
Vorherige Schadigungen = Wirtschaftliche Zwange
Fehlende Unterlagen = QOrganisatorische Probleme

Nutzer /
Eigentimer

Gebaudebestand

Rechtliche Planer /
Vorgaben Ausfihrende

Warme- und Feuchteschutz (DIN 4108)
Energieeinsparverordnung (EnEV)
Bestandsschutz

Denkmalpflegerische Anforderungen
Fehlende Normen und Richtlinien

Stadtebauliches Konzept
Fach-/Unkenntnis Planer
Fach-/Unkenntnis Ausfihrende
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EnNEV / Energieausweis
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EnNEV / Energieausweis

GEB-Abo-Letter: 13-2008 | 24.06.2008

, Rechenfehler in 60% der Energieausweise*

Tausende Hausbesitzer sind davon bedroht, 6ffentliche Forder-
mittel zur Energieeinsparung zurtickzahlen ...

GEB-Abo-Letter: 13-2008 | 24.06.2008

Online-Energieausweise kaum zu gebrauchen

Im Internet werden Energieausweise seit Monaten zu Schnapp-
chenpreisen angeboten. Doch ...

GEB-Abo-Letter: 18-2008 | 09.09.2008

Energieausweis als Anmietungshindernis

Der Energieausweis ist noch nicht in der Praxis angekommen —
zumindest nicht in der Bundeshauptstadt. Dies belegt eine
Untersuchung des Berliner Mietervereins (BMV), dessen ...

GEB-Abo-Letter: 19-2008 | 16.09.2008

, Energieausweis ist bisher eine Pleite®

Seiner ihm angedachten Funktion, flr Transparenz im
Wohnungsmarkt zu sorgen, kommt der Energieausweis bisher

kaum nach. Wer aktuell ...
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Vergleich Bedarfsausweis - Verbrauchsausweis

© tha EBmann, Oktober 2008



EnNEV / Energieausweis

-> Vorlage von Energieausweisen (829 Abs. 1 und 2)

Wohngebaude

i 1085 ab 01.07.2008

Spater errichtete

Wohngebaude ab 01.01.2009

Nichtwohngebaude ab 01.07.2009

*) Baufertigstellung

10 Jahre Gultigkeit des Ausweises
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Altbau (Anderung)

la Anderung nach Anlage 3/ nemn
Erweiterung der Nutzflache um > 50 %
(mit Berechnung des Bilanzverfahrens -H,, Q,-)
A 4 \ 4
Energieausweis Energieausweis Energieausweis
-Bedartf- -Bedarf oder Verbrauch- nicht erforderlich
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Altbau

Verkauf,
Neuvermietung, -verpachtung

[

Baudenkmal / kleine Gebaude

l nein

Wohngebé&ude > 4 WE ja

oder Nichtwohngebaude

Bauantrag nach 01.11.1977 I
oder Nachristung auf Standard WSchV 1977

lnein

Energieausweis
-Bedarf-

© tha EBmann, Oktober 2008

l nein

) 4
Energieausweis
-Bedarf oder Verbrauch-

nein

ja

\ 4

Energieausweis
nicht erforderlich




EnNEV / Energieausweis

- § 20 Empfehlungen fur die Verbesserung der

Energieeffizienz

» Nicht geprift werden:
= Bauphysikalische Machbarkeit
» Baukonstruktive Machbarkeit
= Vorschaden
= Auswirkungen auf die Gestaltung
= Denkmalschutz
= Wirtschaftlichkeit
= Okologische Gesamtbetrachtung
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Regeln zur Datenaufnahme und -verwendung
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Beispiel — Bedarfsbasierter Energieausweis WG
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Beispiel — Bedarfsbasierter Energieausweis WG
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Beispiel - Verbrauchsbasierter Energieausweis WG




Energieausweis

EnEV 817 Abs. 5

Zur Erstellung des
Energieausweises ist somit kein
Ortstermin erforderlich!
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ENEV / Energieausweis - Modernisierungsempfehlungen

© tha EBmann, Oktober 2008



Energieausweis - Modernisierungsempfehlungen

Und wenn dann noch Denkmalschutz-Anforderungen gestellt
werden ...
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Energieausweis

Und wenn es sich auch
noch um ein Baudenkmal
handelt ...

8§16 (4) EnEV
... kein Auswels

Gemeinsame Presseerklarung erforderlich ...”
- siehe www.wta.de -

© tha EBmann, Oktober 2008
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= Energieausweise bel Baudenkmalen
= §16 (4) EnEV
= Keine Anwendung bei Baudenkmalen (Verkauf, Vermietung)
= Gilt nicht fur offentlichen Aushang!

= Ausnahmen (evtl. Gutachten, je nach Landesrecht)

= § 24 EnEV
= Baudenkmal
= Besonders erhaltenswerte Bausubstanz

= Befreiungen (nach Antrag)

= § 25 EnEV
= Unangemessener Aufwand

= Unbillige Harte (insbesondere keine Wirtschaftlichkeit der
Malihahme)

= sieche ENEG § 5 (1): ,, ... nach dem Stand der Technik
erfullbar..., , ... wirtschaftlich vertretbar..."
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EnEV 2007

» Bautell-Verfahren

= AulRenwande

Fenster

Aul3entlren

Dacher / Decken unter nicht ausgebauten Dachraumen
Boden / Bauteile an Erdreich und unbeheizte Raume

> Bilanz-Verfahren

= Bauteile (U-Wert), Warmebriicken, Luftdichtheit

= Sommerlicher Warmeschutz

Anlagen fur Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung von
Heizung, Trinkwasser, Luftung, Kihlung

Beleuchtung

Energietrager



EnEV 2007

- Bedingte Anforderungen

Bauteil-Verfahren
o Aul3enwande
Fenster
Aul3entliren
Dacher / Decken unter nicht ausgebauten Dachrdumen
Bo6den / Bauteile an Erdreich und unbeheizte Raume
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Anforderungen EnEV 2007 / Bauteil-Verfahren

EnEV 2007, Anlage 3, Tabelle 1

© tha EBmann, Oktober 2008



EnEV 2007 - Bauteilverfahren

O

Soweit bei beheizten oder geklihlten Radumen Au-
Benwande

a) ersetzt, erstmalig eingebaut
oder in der Weise erneuert werden, dass

b) Bekleidungen in Form von Platten oder plat-
tenartigen Bauteilen oder Verschalungen so-
wie Mauerwerks-Vorsatzschalen angebracht
werden,

c) auf der Innenseite Bekleidungen oder Ver-
schalungen aufgebracht werden,
E

Dammschichten eingebaut werden,

© tha EBmann, Oktober 2008

e) bei einer bestehenden Wand mit einem
Warmedurchgangskeeffizienten groBer 0,9
W/(m?2.K) der AuBenputz erneuert wird oder

f) neue Ausfachungen in Fachwerkwénde ein-
gesetzt werden,

sind die jeweiligen Héchstwerte der Warmedurch-
gangskoeffizienten nach Tabelle 1 Zeile 1 einzu-
halten. Bei einer Kernddmmung von mehrschali-
gem Mauerwerk geméf Buchstabe d gilt die An-
forderung als erflllt, wenn der bestehende
Hohlraum zwischen den Schalen vollstandig mit
Dammstoff ausgefillt wird.



EnEV 2007 - Bauteilverfahren

Aul3enwand Dammung (U = 0,35 W/(m2K))
Kaltseite 10 cm WLG040
Dammung Warmseite (U = 0,45 W/(m2K))
7 cm WLGO040
Fenster (U = 1,70 W/(m2K))
Us=18/U,=1,4
Steildach (U = 0,30 W/(m2K))
15 cm WLGO040
Flachdach (U = 0,25 W/(m2K))
15 cm WLG040
Bauteile gegen Dammung Kaltseite (U = 0,40 W/(m2K))
unbeheizte Raume / 9 cm WLG040
Erdreich
Dammung Warmseite (U = 0,50 W/(m2K))
7 cm WLGO040
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EnEV 2007 - Bilanzverfahren

= Bauteile (U-Wert)
# Kompensationsmaoglichkeit (auch mit Anlagentechnik!)

= Warmebricken
A In der Regel keine Anwendung DIN 4108, Beibl.2 oder Gleichwertigkeit
A Energetische Betrachtung jeder Warmebriicke aufwéandig
W Alternativ: Pauschal-Zuschlag sehr grof3

= | uftdichtheit
W Blower-Door-Test im Bestand, insbesondere Fachwerk, schwer
vorhersehbar
A Hoher Aufwand zur Erreichung der geforderten Grenzwerte

» Energietrager
P N Sehr groler Einfluss
(teilweise nicht vom Bauherren zu beeinflussen)

* Berechnungsaufwand
A Insbesondere bei Nichtwohngebéuden recht hoch

© tha EBmann, Oktober 2008



EnEV 2007 - Bilanzverfahren

aus: Simons; Holzfeuchteentwicklung von innengedammtem
Eichenfachwerk; Protokollband 32, PHI

© tha EBmann, Oktober 2008



EnEV 2007 - Bilanzverfahren

© tha EBmann, Oktober 2008



EnEV 2007 - Bilanzverfahren

© tha EBmann, Oktober 2008



EnNEV 2007 - Bilanzverfahren

Wahl des Energietragers / der Heizungs-Anlage
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EnEV 2007 - Bilanzverfahren

,Wohngebaude* <-> ,Nichtwohngebaude®

= Gebaude mit Uberwiegender » Restliche Gebaude,
Wohnnutzung z.B. Verwaltungsgebaude,
= einschliel3lich Wohn-, Alten- Hotel, Krankenhaus, Schule,

und Pflegeheime sowie
ahnliche Einrichtungen

» Berechnung noch nach » Berechnung neu nach
DIN V 4108-6 sowie DIN V 18599
DIN V 4701-10

fur Bestandsbauten: Neubau-Niveau + 40 %

© tha EBmann, Oktober 2008




EnEV 2007 - Berechnungsverfahren fur NWG

a) Grol3e Komplexitat der DIN V 18599

b) Datenaufnahme sehr aufwandig (insbes. Im Bestand)
c) Zonierung u.U. erforderlich

d) - Erhdhte Kosten / unklare Honorierung

e) Erfahrungen mit der erforderlichen Software

f) , Gebremste* Akzeptanz beim Anwender
g) ,Gebremste* Akzeptanz beim Bauherren

Das Berechnungsverfahren ist noch
nicht angekommen'!
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EnEV 2007 / Unbedingte Anforderungen

Bauherr M. will gar nicht bauen ...

VN

a\\ -
A
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EnEV 2007 / Unbedingte Anforderungen

- Unbedingte Anforderungen

© tha EBmann, Oktober 2008



EnEV 2007 / Unbedingte Anforderungen

- Unbedingte Anforderungen

> Aulderbetriebnahme alter Kessel nach EnEV

’ 2002 ’ 2003 2004 ’ 2005 ’ 2006 2007 2008 2009

Kessel bzw. Heizungsanlage vor 01.10.1978 in Betrieb genommen(*)
Aul3erbetriebnahme

Kessel bzw. Heizungsanlage vor 01.10.1978 in Betrieb genommen, aber Brenner nach 01.11.1996 erneuert(*)
AulRerbetriebnahme

Warmeverteil- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen zuganglich und ungedammt in unbeheizten Raumen
Dammung der Rohrleitungen nach EnEV, Anhang 5

(*) Flussiger oder gasformiger Brennstoff // kein Niedertemperatur- oder Brennwertkessel (s. auch EnEV 8§9(1))

» Nachdammen der obersten Geschossdecke

2006 2007 2008 2009

2003

| 2002 2004 | 2005

Nicht begehbare, aber zugangliche oberste Geschossdecken beheizter R&ume
Nachtragliche Dammung (U < 0,3 W/(mz2K)) |

© tha EBmann, Oktober 2008



EnEV 2007 / Bedingte Anforderungen

- Unbedingte Anforderungen

> Aulderbetriebnahme alter Kessel nach EnEV

’ 2002 ’ 2003

Kessel bzw. Heizungsanlage vor 01.10.1978 in Betrieb genommen(*)

AufRerbetriebnahme

2004 ’ 2005 ’ 2006 2007

2008

2009

Kessel bzw. Heizungsanlage vor 01.10.1978 in Betrieb genommen, aber Brenner nach 01.11.1996 erneuert(*)

AuRRerbetriebnahme

Warmeverteil- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen zuganglich und ungedammt in unbeheizten Raumen

Dammung der Rohrleitungen nach EnEV, Anhang 5

(*) Flussiger oder gasformiger Brennstoff // kein Niedertemperatur- oder Brennwertkessel (s. auch EnEV 8§9(1))

© tha EBmann, Oktober 2008



EnEV 2007 / Bedingte Anforderungen

» Nachdammen der obersten Geschossdecke

’ 2002 2003

2004 ’ 2005

2006

2007

Nicht begehbare, aber zugangliche oberste Geschossdecken beheizter Raume

Nachtragliche Dammung (U < 0,3 W/(m?2K))

© tha EBmann, Oktober 2008
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2009



Kunftige Entwicklung

Moglichkeiten bel Bestandsgebauden ?

.anaUS
»»Passivh ne
l auSkOmPOHenten+
\oaV £ hendammung-
A haus im Bestar
dr'\geﬂe g\e ,
_Nie "1 Bestan g« n
\thaute
i sensiplel A
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Anforderungen DIN 4108 und EnEV

Beispiel AuR3enwand

2.2

2.0

1.8

1.6

14

1.2

1.0

U-Wert in W/(m?K)

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

B 1,79
= 1,56 (DIN 4110) 1,56 1,56
| 1,39 1,39
I 1952 1984
— Einflihrung DIN 4108 2. WSchVv
(Mindestwarmeschutz) (Energetischer Warmeschutz
i fur Bestandsgebéude)
| 0,73
[ 0,60
0,50 (Innen-DA)
* s
- ——— 0,35
0,40 (AuRen-DA) —
| 0,35
B 0,24
L L | L L L L | L | L L L L | L L L L | L | L L | L L L L | L L L L | L
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
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Dimensionierung nach EnEV

Abhéngigkeit U-Wert von Dadmmschichtstarke
(Bsp. 24 cm Vollziegelwand / Wéarmedammung WLG040)

2.0
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EnEV 2007
04 P TN P s i - EnEV 2009 -~ -~~~ =
0.2
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0 5 10 15 20 25 30
Schichtdicke der Warmedammung in cm

U-WERT_WD | 26.9.2008
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Abhéngigkeit U-Wert von zuséatzlicher Warmedammung
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Dimensionierung nach EnEV
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EnEV 2007 - Bauteilverfahren

© tha EBmann, Oktober 2008

EnEV

warmeschutz

U-Wert

-

x cm Warmedammstoff y



EnNEV 2009 (Beschluss Bundesregierung vom 18.06.2008)

> Bauteillverfahren

erf U (2009) erf U (2007)
[W/m2K] [W/m2K]

Aulienwand - Standard 0,35
Aullenwand - Innendammung 0,45
Fenster 1,70
Auldentar 2,90
Steildach 0,30
Oberste Geschossdecke 0,30
Flachdach 0,25
Geschossd. unten an Aul3enluft

Bauteil an Erdreich 0,40
FulRbodenaufbau 0,50
Bauteil an unbeheizte Raume 0,40




EnNEV 2009 (Beschluss Bundesregierung vom 18.06.2008)

> Bauteillverfahren

erf U (2009) Referenz-
[W/m2K] gebaude (2009)
[W/m2K]
Aulenwand - Standard 0,24 0,28
Aullenwand - Innendammung 0,35
Fenster 1,30 1,30
Auldentlr 2,90 1,80
Steildach 0,24 0,20
Oberste Geschossdecke 0,24 0,20
Flachdach 0,20 0,20
Geschossd. unten an Aul3enluft 0,24
Bauteil an Erdreich 0,30 0,35
FulRbodenaufbau 0,50
Il RAatail an tinheahoi7te D3iima N 2N N 2=




EnNEV 2009 (Beschluss Bundesregierung vom 18.06.2008)

Dammung (U = 0,24 W/(m2K)) (U = 0,35 W/(mzK))
Kaltseite 15 cm WLG040 10 cm WLG040
AulRenwand -
Dammung (U = 0,35 W/(m2K)) (U = 0,45 W/(mz2K))
Warmseite 10 cm WLGO040 7 cm WLG040
- (U = 1,30 W/(m2K)) (U = 1,70 W/(m?2K))
enster U=14/U,=10 | U=18/U,=14
Steildach (U = 0,24 W/(m2K)) (U = 0,30 W/(m2K))
telldac 22 cm WLG040 15 cm WLG040
Flachdach (U = 0,20 W/(m2K)) (U = 0,25 W/(m?2K))
achdac 19 cm WL G040 15 cm WLG040
Bauteile gegen Dammung Kaltseite (U = 0,30 W/(m2K)) (U = 0,40 W/(m2K))
unbeheizte 12 cm WLGO040 9 cm WLG040
Raume / Erdreich
Dammung (U = 0,50 W/(m2K)) (U = 0,50 W/(m2K))
Warmseite (Fuf3bod.) 7 cm WLGO040 7 cm WLG040
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Dimensionierung nach EnEV 2007 (Innendammung)

ENEV 2007 / Uy = 0,45 W/(M?K)

20

18 |-

16 |-

12

10 -

WLG 080 _|
WLG 070 _|

WLG 060 _|

WLG 050 |

erforderliche Schichtdicke der Warmedammung in cm

h WLG 040 |
| ca.9cm -

6L WLG 030 |

4L _|

2 - -

0 | L | | L L L L L | L L L L | L L L L | L L L L

0.0 05 1.0 15 2.0 2.5 3.0 35 4.0
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UBestand in W/ (m2 K)



Dimensionierung nach EnEV 2009 (Innendammung)

EnEV 2009 / Uy = 0,35 W/(M?K)
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EnNEV 2009 (Beschluss Bundesregierung vom 18.06.2008)

siehe hierzu:

Stellungnahme der WTA-D
(www.wta-international.org/de/wta-d)

© tha EBmann, Oktober 2008



EnNEV 2009 (Beschluss Bundesregierung vom 18.06.2008)

> Bauteillverfahren

Beispiel Fachwerk:

~Werden bei Auldenwanden in Sichtfachwerkbauwelise, die
der Schlagregenbeanspruchungsgruppe | zuzuordnen sind
und in besonders geschutzten Lagen liegen, Mal3nahmen
gemald Buchstabe a, c oder d durchgefthrt, gelten die
Anforderungen als erftllt, wenn der U-Wert des entstehenden
Wandaufbaus 0,84 W/(m2K) nicht Uberschreitet; [...]"

siehe WTA-MB 8-1: 2003/D
siehe WTA-MB E-8-10: 2008/D
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Innendammung (Koalitionsbeschluss zur EnEV 2009)

,Beim Einbau von innenraumseitigen |
Dammschichten gemald Buchstabe c gelten die DammSchicht
Anforderungen des Satzes 1 als erfillt, wenn der
Warmedurchgangskoeffizient des entstehenden
Wandaufbaus 0,35 W/(m2 K) nicht Gberschreitet.”
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Innendammung (Koalitionsbeschluss zur EnEV 2009)

,Werden bei Aulenwéanden in Sichtfachwerk-
bauweise, die der Schlagregenbeanspruchungs-
gruppe | zuzuordnen sind und in besonders
geschutzten Lagen liegen, Malshahmen gemalf3
Buchstabe a, ¢ oder d durchgeflhrt, gelten die
Anforderungen als erftllt, wenn der U-Wert des
entstehenden Wandaufbaus 0,84 W/(m2K) nicht
Uberschreitet; im Ubrigen gelten bei Wanden in
Sichtfachwerkbauweise die Anforderungen nach
Satz 1 nur in Fallen von Mal3nahmen nach
Buchstabe b.*
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Innendammung (Koalitionsbeschluss zur EnEV 2009)

‘Werden MaRnahmen nach Satz 1 ausgefiihrt Anforcanangen
und ist die Dammschichtdicke im Rahmen dieser
Mal3nahmen aus technischen Grinden begrenzt,
so gelten die Anforderungen als erftllt, wenn die
nach anerkannten Regeln der Technik hochst-
mogliche Dammschichtdicke (bei einem Be-
messungswert der Warmeleitfahigkeit A = 0,040
W/(mK)) eingebaut wird.”
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EnNEV 2009 (Beschluss Bundesregierung vom 18.06.2008)

» Bilanzverfahren bei Wohngebauden auch nach DIN V
18599 (vereinfacht) alternativ zu berechnen.

» Verscharfung der Bagatellregelung von 20 % auf 10 %,
jedoch auf ,gesamte jeweilige Bauteilflache® bezogen.

» Aushangspflicht (6ffentliche Gebaude) nicht mehr bel
Baudenkmalen gefordert.

» Pflicht zur Aul3erbetriebnahme von elektrischen
Speicherheizsystemen bei Gebauden ab 6 WE bzw. 500
m2 NF (ab 2020, wenn Einbau vor 01.01.1990).

» Nachristung der automatischen Be- und Entfeuchtung
bei Klimaanlagen.
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EnNEV 2009 (Beschluss Bundesregierung vom 18.06.2008)

» Bilanzverfahren
160%-
140%-
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80%-
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NEERN \| N\
Kein Nachweis im Bestand

Primar- Transm.-
energiebedarf warmeverlust

[12007-Neubau J2007-Bestand [12009-Bestand (?)
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EnNEV 2009 (Beschluss Bundesregierung vom 18.06.2008)

Primarenergetisch gut!
Endenergetisch geringe Bedeutung!

© tha EBmann, Oktober 2008



WTA-Merkblatter u.a. zu
,Fachwerk und EnEV* oder ,Innendammung*

Energieberatung statt Energiepésse fiir Baudenkmale !
Interessenvertreter des Denkmalschutzes fordern eine Anpassung

der geplanten Novellierung der Energieeinsparverordnung 2007 an

die besonderen Anforderungen des Denkmalbestandes
Gemeinsame Presseerklarung vom 13.03.2007
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Fazit

Deutlich strengere Grenzwerte beim Bauteilverfahren
(Auswirkungen auf Gestaltung, Bauphysik, ...)

Alternativ: Bilanzverfahren mit starker Fokussierung auf
Erneuerbare Energietrager

Insbesondere bel Nichtwohngebauden grolierer
Rechenaufwand

Gefahr der hoheren Investitionskosten ohne Reduzierung
der Endenergie

Machbarkeit im Bestand ist zu prufen

EnEG § 5 (1)

Die [...] aufgestellten Anforderungen miussen nach dem Stand
der Technik erfullbar und fur Gebaude gleicher Art und Nutzung

wirtschaftlich vertretbar sein.
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Kunftige Entwicklung

(Quelle: TGA Fachplaner 6-2006)
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EEWarmeG zum 01.01.2009

(Erneuerbare-Energien-Warmegesetz)

Bei Neubauten Verpflichtung zum Einsatz erneuerbarer Energien:
» Solare Strahlungsenergie: > 15 %
o Gasformige Biomasse: > 30 %
* Flussige und feste Biomasse: > 50 %
o Geothermie und Umweltwarme: > 50 %
e Oder ErsatzmalRnahmen (Abwarme: > 50 %; KWK: > 50 %;
Nah- oder Fernwarme (100%); Q‘s, und H;: EnEV -15 %)

Bel Bestandssanierungen auf Bundesebene noch nicht
vorgeschrieben!

In BaWl besondere Regelung auch fur Bestandsgebaude
beil Austausch der Heizungsanlage!
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Dipl.-Ing. Frank EBRmann
tha — Ingenieurbiro, M6lin

Tatort Altbau, Ehrenbreitstein, 23.10.2008



